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Abstract 

Nowadays, due to the increase in the use of renewable energies, power converters have also gained special importance. Due to the low voltage level of 
renewable systems, many DC-DC boost converters have been proposed to increase this voltage level. In this article, a  DC-DC boost converter is 

investigated. The input of this converter is supplied from a photovoltaic system. The converter reviewed in this paper  has only one power switch and 

compared to many other converters, it has a smaller number of switches, which makes the circuit simpler than other converters. This converter also has 
three capacitors, three diodes and three inductors. The structure of this converter has been compared with a number of structures proposed in other 

studies and it has been observed that it has a simpler structure than many other structures. The performance of the proposed converter has been performed 

in the MATLAB/Simulink software environment and the obtained results have been fully presented in the simulation section. 
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 سیستم خورشیدی   از   افزاینده با ورودی   DC-DCارائه و بررسی یک مبدل  
 

 1و امیرمحمد شکربیگی    1، زهره دادوند  1، محمدامین شیرخانی  * و1سعید دانیالی 

 گروه مهندسی برق، دانشکده فنی و مهندسی، دانشگاه ایلام، ایلام، ایران  

 m.beigii1998@gmail.com ;  zohreh.dadvand@gmail.com ; ma.shirkhani@ilam.ac.ir;  s.danyali@ilam.ac.ir ایمیل نویسندگان: 

 چکیده 

ژه ای پیدا کرده اند. باتوجه به پایین بودن سطح ولتاژ سیستم های  امروزه با توجه به افزایش استفاده از انرژی های تجدیدپذیر، مبدل های قدرت نیز اهمیت وی

افزاینده بررسی شده است    DC-DCافزاینده بسیاری به منظور افزایش این سطح ولتاژ پیشنهاد شده اند. در این مقاله یک مبدل    DC-DCتجدیدپذیر، مبدل های  

شود. مبدل بررسی شده در این مقاله فقط دارای یک کلید قدرت می باشد مه در مقایسه با  که ورودی این مبدل، از سمت یک سیستم فتوولتاییک تامین می  

نین دارای سه  بسیاری از مبدل های دیگر، تعداد کلید کمتری دارد و از این جهت باعث ساده تر شدن مدار، نسبت به مدارهای دیگر می باشد. این مبدل همچ

این مبدل، با تعدادی ساختار پیشنهادی در مطالعات دیگر مقایسه شده و مشاهده شده است که ساختار ساده تری    خازن، سه دیود و سه سلف می باشد. ساختار

به صورت کامل    نسبت به بسیاری از ساختارهای دیگر، دارد. عملکرد مبدل پیشنهادی، در محیط نرم افزار متلب/سیمولینک بررسی شده است و نتایج بدست آمده

 ارائه و بررسی شده است. در بخش شبیه سازی 

 افزاینده، سیستم فتوولتاییک، الکترونیک قدرت، انرژی های تجدیدپذیر  DC-DCمبدل کلمات کلیدی: 
 

 سعید دانیالی نام نویسنده مسئول: 

 s.danyali@ilam.ac.irایمیل نویسنده مسئول: 
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 مقدمه  -1

از سوخت های فسیلی   بیشتر  الکتریسیته،  انرژی  تولید  برای  امروزه در جهان 

نتیجه در  و  بیشتر  کربن  اکسید  دی  تولید  باعث  که  شود  می  اثرات    استفاده 

یکی از راه های غلبه بر این مشکل استفاده از   .مخرب بر محیط زیست می شود

ایده استفاده از منابع انرژی های    انرژی های تجدید پذیر می باشد، در نتیجه 

قرار   توجه  مورد  پیش  از  بیش  فسیلی  متداول  انرژی  منابع  بجای  تجدیدپذیر 

تجدیدپذیر بخصوص  -و توجه پژوهشگران را به استفاده از انرژی های  گرفته است

همچنین در این سالها استفاده از انرژی    [1-5سلول های خورشیدی بیشترکند.]

ک همانند انرژی خورشیدی که شامل مزایایی بسیار زیادی  های تجدیدپذیر و پا

  نسبت به سوخت های فسیلی میباشد افزایش چشمگیری داشته است. انرژی 

  از  یکی و  عالی   انرژی منبع  یک  زیست،  محیط  با  سازگار   فناوری   یک   خورشیدی 

انرژی خورشیدی تابشی از نور   سبز است. و پذیر  تجدید  انرژی  منابع  ترین مهم

است که می تواند مهار شده و با استفاده از تکنولوژی های مختلف  به    خورشید 

انرژی الکتریکی تبدیل شود.تبدیل مستقیم انرژی خورشیدی به انرژی الکتریکی  

سیستم های   عملکردرا می توان با استفاده از سلول های خورشیدی انجام داد. 

  از  تابعی  شدت  به  ،الکتریکیتوان    به  خورشیدی  انرژی  تبدیل  در  فتوولتاییک

  و   رطوبت  باد،  محیط،   دمای  خورشیدی،  تابش   میزان   همانند  شرایط محیطی

میباشد درنتیجه بررسی تغییر این پارامترها در طراحی    محیطی  پارامترهای   سایر

مبدل  .  [6-8و بررسی عملکرد این سامانه از اهمیت بسیار بالایی برخوردار است.]

معم قدرت  الکترونیک  و  های  باشند  می  قدرت  تبدیل  طبقه  چند  شامل  ولاً 

عملکرد هر طبقه از طبقه دیگر توسط عناصر ذخیره کننده انرژی نظیر خازن  

ها و سلف ها مجزا می شود. به هر طبقه تبدیل توان، یک مبدل گفته می شود.  

در سیستم های الکترونیک قدرت هر مبدل شامل عناصر نیمه هادی قدرت قابل  

نال های الکترونیکی و عناصر ذخیره کننده انرژی نظیر سلف ها  کنترل با سیگ

به    DCو خازن ها است. انواع مبدل های الکترونیک قدرت شامل مبدل های  

DC  ،AC   بهAC ،AC    بهDC  وDC   بهAC [.9-11می باشد] . 

مبدل    از  مختلف  در شرایط  ثابت  ولتاژ خروجی  تنظیم  منظور    DC-DCبه 

یک منبع    DCیک مبدلی است که ولتاژ    DC-DCمبدل    استفاده می کنند.

  DC-DCمبدل های    را از یک سطح ولتاژ به سطح ولتاژ دیگر تبدیل میکند.

به کار می روند و    DCبه طور عمده در منابع تغذیه سوئیچینگ و موتور های  

جریان   اغلب  ورودی  مدار    تنظیمجریان  وارد  یکسوسازها  از  که  است  نشده 

داد تغییر  دلخواه  ولتاژ  سطح  به  را  آن  میتوان  سپس  و    . ]14-12[  میشوند 

،مبدل  کاهنده  -افزاینده،افزاینده    ،کاهندههمچنین این مبدل ها شامل مبدل  

پا   DC-DCتمام پل میباشند که همه مبدل های    های  مبدلو    چوک یه  بر 

بوده و یا ترکیبی از این دو مدار هستند. مبدل    افزاینده و مبدل    کاهنده مبدل  

دارای ساختا های مختلفی می باشند که از نواع آن ها میتوان   DC-DCهای  

باک،بوست،باک مبدل  کاک- به  کرد بوست،مبدل  اشاره  منبع  .  ]16و15[  و... 

ابشاری هیبریدی که قابلیت بهره ولتاژ بالا داراست    DC-DC[ یک مبدل 17]

میدهد. خازن    توضیح  بر  مبتنی  مبدل  این  شده    هایسلف    و ساختار  جفت 

میباشد در آن سیم پیچ های اولیه سلف تزویج شده به صورت موازی و سیم 

پیچ های ثانویه به صورت سری به هم متصل می شوند.البته سلول های چند  

خازن و سلف تزویج تشکیل شده اند و باعث انتقال  -ژ که  از دیودبرابر کننده ولتا

مبدل مورد نظر مزایای بسیار زیادی از جمله    انرژی و بالا بردن ولتاژ میشوند.

و همچنین بهبود یافتن بهره ولتاژ را نیز دارا    کلیدهای قدرتکاهش تنش ولتاژ  

طول    ش یو افزا   ه ی غذبهبود راندمان منبع ت  ی ساختار برااین    همچنین  میباشد.

تغذ منبع  میباشدورود  هی عمر  بسیار مفید  ]  .ی  تحلیل یک  18در  و  [ طراحی 

کننده   تقویت  فناوری    DC-DCمبدل  با  یافته مورد    MPPTکارآمد  بهبود 

مهم ترین بخش و ویژگی این ساختار نسبت به ساختار    بررسی قرار گرفته است.

 & MPPT Advanced Perturbهای سنتی اجرای الگوریتم 
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Observation (APO)  .اجرای این الگوریتم در مبدل باعث میشود    میباشد

بر نوسانات توان خروجی سلول های خورشیدی غلبه کند و   که مبدل مدنظر 

اضافه کردن   به حداکثر میزان خود برسد.  PVتولید توان خروجی از ارایه های  

نیز اثرات مثبت دارد و باعث کاهش تلفات   بیشتر  LCپارامترهایی نظیر پارامتر  

-DC[ طرح جدیدی از مبدل های  19در مبدل میشود. در منبع ] توانتبدیل 

DC    که همراه با بهره بالا و با راندمان بالا میباشد و کاربرد    شده استرا ارائه

( بیشتر  PVهای فتوولتائیک )ان هم برای منابع ولتاژ با ورودی کم مانند سلول

کننده مشتق  ر قرار میگیرد.با این حال این مبدل امکان استفاده از کنترلمد نظ

انتگرال را به منظور بهبود عملکرد سیستم را برای ما فراهم می کند که ولتاژهای  

DC    کمتر را به ولتاژهای بالاتر بدون به خطر انداختن بهره و بازده با استفاده

میدهد. افزایش  تزویج  سلف  یک  از  از  انتخاب    همچنین  در  نیز  تزویج  سلف 

بالا استفاده میشود.   مناسبماسفت   بهره  بالا و  برای به دست آوردن راندمان 

از   استفاده  با  مبدل  بهره  افزایش  برای  تزویج  عملکرد  سلف  از  کار  این  برای 

همچنین کاهش ولتاژ با استفاده از فعال کردن    نشتی استفاده کرد.  جریان های 

  می باشد گیرد. نتایج شامل دستیابی به راندمان بالا  خازن های منبع صورت می

[ یک مبدل تقویت کننده  20مقاله ]  کند.می  و در نهایت ولتاژ بار ثابت را حفظ  

ایزوله مورد بررسی قرار داده است. این    dc-dcرزونانس دوالقایی با پل کامل  

طل می  را  وسیعی  بار  محدوده  و  ورودی  ولتاژ  که  کاربردهایی  برای  بند  مبدل 

  DC-DC Front-Endمناسب است. از این مبدل میتوان به عنوان یک مبدل  

و ان را    کند  ت ی تقو  ه یرا از منبع تغذ   ریمتغ  ن ییولتاژ پا استفاده کرد که میتوان  

لینک   یک  کرد.   DCبه  متصل  میکند  تغذیه  را  اینورتر  یک   که  بالا    ولتاژ 

  ی هااشکالات مبدل  یمامبر ت  یشنهادیمبدل پهمچنین مقایسه ها نشان میدهد  

-DC[ یک مبدل 21منبع ] .کندیغلبه م یمعمول زوله ی ا dc-dc کنندهتیتقو

DC  .ساختار مبدل مد نظر شامل سه کلید، دو دیود و    جدید پیشنهاد می کند

سلف است که به منظور ایجاد یک ساختار جدید و تقویت شده میباشد و  سه  

را به همراه    PVقابلیت هایی از جمله قابلیت افزایش ولتاژ بالا برای پنل های  

، تنش ولتاژ   مبدل فوق فزایندهدارد.همچنین این ساختار مزایایی مثل  قابلیت 

در   فعالپایین  ]عناصر  است.در  متوسط  بازده  و  یک  22،  مطالعه  به  [ ساختار 

بدون ترانسفورماتور که با ساختار جدیدی همراه     DC-DCمبدل تقویت کننده  

این ساختار شامل یک خازن سوئیچ با یک کنترلر حالت لغزشی    است میپردازد.

(SMC  به منظور کاهش تنش ولتاژ روی کلید قدرت و افزایش بهره ولتاژ )DC  

  ک که شامل یکننده    تی تقو  شیبلوک پ  ز یکبا استفاده ا  قابلیت   ن یا  میباشد.

.از قابلیت دیگر بلوک خازن  شود  یانجام م  ی استدر سمت ورود  یسلف اضاف

کاهش   هاسوییچ  رو   ی ولتاژ  ی تنش  سا   ی اصل  قدرت  دیکل  یرا    ودها ید   ریو 

بالای   بهره  شامل  شده  بحث  مورد  مبدل  چرخه     DCمیباشد.نتایج  تحت  و 

با مقادیر کم چرخه کاری به طور مستقیم تلفات  )کارکرد    کمتری کار کند   کاری

 دینامیکی در مدار را کاهش می دهد و راندمان بالاتری می دهد(.

افزاینده پیشنهاد شده است.    DC-DCدر این مقاله، یک ساختار ساده مبدل  

گرفته   درنظر  مبدل  ورودی  عنوان  به  فتوولتاییک  یک سیستم  مبدل،  این  در 

و   ارائه  افزار متلب/سیمولینک،  نرم  آمده در محیط  بدست  نتایج  و  شده است 

بررسی شده اند. این مبدل دارای دو حالت عملکری می باشد که در مقاله به  

بدست  آن اشاره و راجب هر حالت، جداگ  انه بحث شده است. همچنین نحوه 

 آمدن اندازه هرکدام از عناصر مدار نیز به طور کامل ارائه شده است. 

 

 افزاینده پیشنهادی و حالت های عملکردی آن   DC-DCمبدل    -2

نشان    1افزاینده بررسی شده در این مقاله، در شکل    DC-DCساختار مبدل  

این مبدل دارای تنها یک کلید  داده شده است. همانطور که از شکل پیداست،  

قدرت می باشد که این مورد می تواند مزیت این ساختار از نظر سادگی و پیاده  

سازی ساده ی آن باشد. همچنین این مبدل دارای سه خازن، سه دیود و سه  

سلف می باشد. این مبدل دارای دو حالت عملکردی می باشد که در ادامه به  

 اگانه پرداخته شده است. هرکدام از آنها به صورت جد
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 . افزاینده بررسی شده   DC-DCساختار مبدل   :1شکل شماره  

 

 . حالت عملکردی اول 2-1

هدایت را   D1روشن است و دیود   S1کلید در اولین حالت عملکردی مدار، 

، خاموش هستند و هدایت انجام  D3و    D2انجام می دهد درحالی که دیودهای  

، در خلاف  L2و    L1نمی دهند. در این حالت، جهت جریان عبوری از سلف های  

کلید   از  عبوری  و جریان  یکدیگر هستند  برابر  S1جهت   ،IL2+ID1+IL3   می

شارژ می شود.   L3  ، توسط جریان C2و خازن    L2توسط جریان    C1باشد. خازن  

اند.  3تا    1به ترتیب در معادلات    L3و    L1  ،L2ولتاژ دو سر     نشان داده شده 

شکل    می باشد.  PV، برابر با مقدار ولتاژ  L1همانطور که مشاهده می شود، ولتاژ  

 ، نشان دهنده وضعیت عملکردی مبدل در حالت اول می باشد. 2
𝑉𝐿1 = 𝑉𝑃𝑉                (1) 

𝑉𝐿2 = 𝑉𝐶1              (2) 

𝑉𝐿3 = 𝑉𝐶3      (3) 
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افزاینده مورد بررسی در   DC-DCنحوه عملکرد مبدل   :2شکل شماره  

 . حالت عملکردی اول 
 

 . حالت عملکردی دوم 2-2

، نشان داده شده  3نحوه عمکرد مبدل در حالت عملکردی دوم، در شکل  

خاموش می   S1ه شده است، در این وضعیت، کلید است. همانطور که نشان داد

را انجام   تی روشن هستند و هدا D3و  D2شود و برخلاف حالت قبل، دیودهای 

 خاموش می باشد.  D1حالت، دیود  نی که در ا یدهند درحال یم

C3 VO
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RO

iS1
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L1iL1
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افزاینده مورد بررسی در   DC-DCنحوه عملکرد مبدل   :3شکل شماره  

 . حالت عملکردی دوم 
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را همانند حالت قبل   L2و  L1نظور اینکه جهت جریان های در این حالت، به م

را برعکس کنیم و دلیل روشن    L2و    L1حفظ کنیم، بایستی قطبیت سلف های  

در این حالت، همین برعکس شدن قطبیت سلف های    D3و    D2بودن دیودهای  

L1    وL2  .انرژی ذخیره شده در سلف های    می باشدL1  ،L2    وL3    در حالت

. ولتاژ دو سر منتقل می شود  C3و    C1  ،C2قبل، در این حالت به خازن های  

بیان    6تا    4در این حالت، به ترتیب در فرمول های    L3و    L1  ، L2سلف های  

 شده اند.
𝑉𝐿1 = 𝑉𝑖𝑛 − 𝑉𝐶1      (4) 

𝑉𝐿2 = 𝑉𝐶1 − 𝑉𝑜𝑢𝑡         (5) 

𝑉𝐿3 = 𝑉𝐶2 − 𝑉𝑜𝑢𝑡      (6) 
 
 

 ر مبدل طراحی عناص  -3

انتخاب و تعیین مقادیر سلف ها و خازن ها که عناصر ذخیره کننده جریان  

بسیار مهم هستند. باید    DC-DCو ولتاژ هستند، در نحوه عملکرد مبدل های  

توجه کرد که حداکثر ریپل جریان سلف ها و حداکثر ریپل ولتاژ خازن ها نباید  

باشد.درصد مقدار جریان عبوری سلف و ولتا  10بیشتر از   در    ژ دو سر خازن 

و همچنین خازن    L3و    L1  ،L2ادامه به بررسی روابط تعیین مقدار سلف های  

 می پردازیم و هرکدام را مورد بررسی قرار می دهیم.  C3و  C1 ،C2های 

را می توان به ترتیب طبق    L1ولتاژ ایجاد شده و جریان عبوری از سلف  

 ، مطابق زیر بدست آورد:8و  7روابط 

𝑉𝑖𝑛 = 𝐿1
𝑑𝑖𝐿1

𝐷.𝑇
        (7) 

∆𝐼𝐿1 =
𝑉𝑖𝑛.𝐷.𝑇

𝐿1
      (8) 

 نیز مطابق زیر نوشت:  L2را برای سلف  9، می توان فرمول  8مشابه فرمول 

      ∆𝐼𝐿2 = 𝑉𝐶1. 𝐷.
1

𝐿2−𝑓𝑠
      (9) 

 استفاده کرد: 10توان از فرمول می C1برای بدست آوردن ولتاژ خازن 

      𝑉𝐶1. 𝐷.
1

𝐿2−𝑓𝑠
= 𝑉𝑖𝑛 (

1

1−𝐷
) .

1

𝐿2−𝑓𝑠
    (10) 

را مطابق زیر   11، می توانیم فرمول 10و  9طبق معادلات ارائه شده در فرمول 

 بدست آوریم:

∆𝐼𝐿2 = 𝑉𝑖𝑛 (
𝐷

1−𝐷
) .

1

𝐿2−𝑓𝑠
        (11) 

می سلف  بنابراین  برای  باید  که  مقداری  حداقل  که  گفت  مورد    L1توان  باید 

 بدست می آید:  12استفاده قرار بگیرد، از طریق فرمول 

𝐿1 =
𝑉𝑜𝑢𝑡.(1−𝐷)

2.𝐷

∆𝐼𝐿1𝑓𝑠
      (12) 

 که در این فرمول ها، توضیح پارامتر های استفاده شده به شرح زیر است: 

∆𝐼𝐿1 ریپل جریان سلف :L1 
𝑓𝑠 فرکانس کلیدزنی کلید قدرت : 

𝐷 چرخه کار : 

𝑉𝑜𝑢𝑡 : ولتاژ خروجیDC 

حداقل    انگریب   13باشد، رابطه    یم  L2سلف    انیجر   پلی، ر𝐼𝐿2∆  نکهیباتوجه به ا 

 :باشد یم L2مقدار سلف 
 

𝐿2 =
𝑉𝑜𝑢𝑡.(1−𝐷)

2.𝐷

∆𝐼𝐿2..(1−𝐷).𝑓𝑠
            (13 )  

 را نشان می دهد: L3نیز، حداقل مقدار سلف  14رابطه 

𝐿3 =
𝑉𝑜𝑢𝑡.(1−𝐷)

2.𝐷

∆𝐼𝐿3..(1−𝐷).𝑓𝑠
            (14 )  

 بدست می آید: 15نیز طبق رابطه  C1حداقل مقدار خازن 

𝐶1 =
𝐼𝑜.𝐷

∆𝑉𝐶1.(1−𝐷).𝑓𝑠
                            (15 )  

 می باشد. C1بیانگر ریپل ولتاژ عبوری از خازن  𝑉𝐶1∆در رابطه بالا،  

، 𝑉𝐶3∆می باشد که در این رابطه،   C2، بیانگر حداقل مقداری خازن 16رابطه 

 می باشد.  C2ریپل ولتاژ عبوری از خازن 

𝐶1 =
𝐼𝑜.𝐷

∆𝑉𝐶1.(1−𝐷).𝑓𝑠
        (16 )  

مقدار خازن   فرمول  C3همچنین حداقل  مطابق  این  17،  در  آید.  می    بدست 

 می باشد.  C3نشان دهنده ریپل ولتاژ عبوری از خازن  𝑉𝐶3∆فرمول،  

𝐶𝑜 = 𝐼𝐶𝑜.
𝐷

∆𝑉𝑜𝑢𝑡.𝑓𝑠
      (17 )  

 
 

 نتایج شبیه سازی  -4

این   آورده شده در  نیز گفته شد، شبیه سازی مبدل  پیشتر  همانطور که 

متلب/سیمولینک   افزار  نرم  محیط  در  است.  b2018مقاله،  شده  اندازه    انجام 

هرکدام از عناصر این مبدل در شبیه سازی، مطابق با مقادیر ارائه شده در جدول  

ج بدست آمده در  فرض شده است و باتوجه به آنها، شبیه سازی انجام و نتای   1

اند. را ذکر کرد که سیستم    ادامه ارائه و بررسی شده  باید این نکته  همچنین 

ماژول به   5رشته موازی است که در هر رشته،   5فتوولتاییک فرض شده دارای 

، Certain Teed Apolloصورت سری به یکدیگر متصل شده اند و نوع ماژول نیز  

 ذکر شده است. 2 مشخصات این ماژول، در جدول می باشد.

 

 . مقادیر فرض شده برای عناصر مبدل در شبیه سازی 1جدول شماره  

 مقدار   عنصر 
L1 466 µH 

L2 116 µH  

L3 116 µH 

C1 120 µF 

C2 2500 µF 

C3 2500 µF 

Vin 27 V 

Ro 50 Ω 

 

نشان می دهد. همچنین    S1، سیگنال گیت سوئیچ  4شکل   ،  5شکل  را 

می باشد و    L3و    L1  ،L2نشان دهنده شکل موج جریان عبوری از سلف های  

بیان شده قبل هم می توان دریافت کرد،   همانطور که واضح است و از روابط 

، دارای سطح جریان بیشتری نسبت به دو سلف دیگر  L1جریان عبوری از سلف  

 دارد.

 
 . S1سیگنال گیت کلید   :4شکل شماره  

 

 
 . L3و    L1 ،L2جریان سلف های   :5شکل شماره  

نشان داده شده است و مقدار   6، در شکل  S1سورس سوئیچ - ولتاژ درین
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می    6و    4ولت می باشد. همانطور که از شکل    84ولتاژ حداکثری آن، برابر با  

توان متوجه شد، این مبدل در حالت کلیدزنی سخت، کار می کند که این باعث  

 ایجاد مقداری تلفات می شود.

 
 S1سورس کلید -درین شکل موج ولتاژ    :6شکل شماره  

 Certain Teed Apollo. مشخصات ماژول 2جدول شماره  

 مقدار   پارامتر 

 W 51.9435 حداکثر توان 

 V 8.7 ولتاژ مدار باز 

 V 6.79 ولتاژ در نقطه توان حداکثر 

 14 تعداد سلول در هر ماژول 

 A 8.07 جریان اتصال کوتاه 

 A 7.65 جریان در نقطه توان حداکثر 

 

همانطور    نشان داده شده است.  7در شکل    S1سورس کلید  -جریان درین

مشاهده می شود، حداکثر جریان عبوری از این کلید به حدود    7که در شکل  

آمپر    -0.65و    0.65آمپر می رسد و در حالت مینیمم، این جریان بین    11.5

 می باشد.نوسان می کند که می توان گفت مقدار موثر آن، برابر همان صفر آمپر  

 

 
 S1سورس کلید - درین  جریان شکل موج   :7شکل شماره  

 

نشان داده شده است. همانطور    8در شکل    ،C2و    C1ولتاژ دوسر خازن های  

 C2ولت و ولتاژ دوسر خازن    50برابر    C1ولتاژ دوسر خازن    که مشاهده می شود

 ولت می باشد. -50حدودا برابر با 

 

 
 C2 و   C1شکل موج ولتاژ دوسر خازن   :8شکل شماره  

 

 
 شکل موج ولتاژ خروجی   :9شکل شماره  

 

 
 شکل موج جریان خروجی   :10شکل شماره  

 

، به ترتیب بیانگر شکل موج ولتاژ و جریان خروجی مبدل می  10و    9شکل  

به   بعد از گذراندن شرایط اولیه به ترتیب  باشد. ولتاژ و جریان خروجی مبدل 

آمپر می رسند. بنابراین می توان گفت که توان خروجی مبدل    1.68ولت و    84

 وات می باشد.  141برابر با 
 

   شنهادات ی و پ   یر ی گ جه ی نت  -5

افزاینده بررسی شده است. این    DC-DCمبدل    ساختاردر این مقاله یک  

قرار   بحث  مورد  تجدیدپذیر  انرژی  های  سیستم  در  استفاده  منظور  به  مبدل 

از یک سیست و  است  فتوولتاییکم  گرفته  این مبدل    خورشیدی  برای ورودی 

استفاده شده است. سیستم فتوولتاییک درنظر گرفته شده در شبیه سازی دارای  

ماژول به صورت سری به یکدیگر متصل    5رشته موازی است که در هر رشته،    4

با توجه به داشتن تنها یک کلید قدرت در ساختار خود،   شده اند. این مبدل 

ساختا  کرد.  دارای  سازی  پیاده  را  آن  راحتی  به  توان  می  و  است  ای  ساده  ر 

همچنین باید این نکته را ذکر کرد که این مبدل دارای دو حالت عملیاتی می  

این ساختار شامل سه سلف، سه   تشکیل دهنده  اجزای  باشد. همچنین دیگر 

ولت    27خازن و سه دیود می باشد. مقداری ولتاژ ورودی در شبیه سازی برابر  

حدود   به  ولتاژ خروجی  که  درحالی  باشد  شبیه    84می  نتایج  رسد.  می  ولت 

سازی های انجام شده که در محیط متلب/سیمولینک انجام شده است، عملکرد  

 مبدل پیشنهادی را تایید می کند. 
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